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The time and spatial changes of relative air humidity in the mountaias 
are pursued in the papers. As the basis the term measurements of rela
tive air humidity in the Tatra Mts and in the Eastern Alps for a 20-year 
periód (1951—1970) at observation tarms of 7, 14 and 21 hours háve been 
used. The results gained enable laying out 3 characteristic zones, for 
which a certain annual and daily variation relative air humidity is 
typical.

OVOD

Otázkou vlhkosti vzduchu v horách sa od konca 19. stor. zaoberali už via
cerí autori a ešte aj dnes je to stále aktuálny problém. Zmena vlhkosti v ho
rách má velký význam nielen z teoretického, ale a] z praktického hľadiska, 
a to najmä v biometeorológii. V horských oblastiach je veľa rekreačných a 
liečebných stredísk a relatívna vlhkosť vzduchu tu má osobitný význam pre 
pocity ľudského organizmu.

Problematika zmeny relatívnej vlhkosti vzduchu v horských polohách, na 
rozdiel od rovinných, je o to zložitejšia, že okrem teploty vzduchu sa pre
javujú ešte ďalšie dynamické faktory. Niekedy je vplyv týchto faktorov väčší 
ako vplyv teploty vzduchu, výparu, a iných meteorologických činiteľov. 
Spoločne však spôsobujú značnú premenlivosť relatívnej vlhkosti vzduchu, 
striedanie nasýteného vzduchu suchým vzduchom s nízkou relatívnou vlh
kosťou.

Úlohou tejto práce je porovnať vlhkostné pomery vzduchu vo Vysokých 
Tatrách a vo Východných Alpách na základe analýzy relatívnej vlhkosti 
vzduchu. V oblasti Tatier sa použili meteorologické pozorovania z 8 českoslo
venských staníc a v oblasti Álp z 8 rakúskych staníc, ktoré reprezentujú 
rozdielnu orografickú polohu a rôznu nadmorskú výšku (tab. 1). Geografická 
poloha tatranských staníc je približne o 2—3 stupne severnejšia a o 5—8
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Tab. 1. Zoznam staníc v oblastí Tatier a Východných Älp a ich zemepisné súradnice

Oblasť Stanica Nadmorská 
výška (m)

Zemepisná 
šírka (p)

Zemepisná 
dižka (A)

Liptovský Mikuláš 576 49°05’ 19°37’
Liptovský Hrádok 648 49°02’ 19°44'
Poprad 703 49°03’ 20°18’
Tatranská Lomnica 850 lO^lO’ 20°17’

Tatry Starý Smokovec 1018 49°08’ 20°13’
Štrbské Pleso 1330 49°07’ 20°04’
Skalnaté Pleso 1778 49'’12’ 20°14’
Lomnický štít 2635 49°12’ 20°13’

Lunz am See 615 47°5ľ 15°04’
Semmering 1012 47°39’ 15°50’
Schockl 1432 47'’12’ 15°28’

Východné Feuerkogel 1598 47“49’ 13“44’
Alpy Hahnenkamm 1665 47°25’ 12°22’

Patscherkofel 1909 47°13’ 11°27’
Vlllacher Alpe 2140 46°36’ 13°40’
Sonnblick 3106 47°03’ 12°57’

stupňov východnejšia ako poloha východoalpských staníc. Zo všetkých uve
dených staníc (tab. 2, 3) sa spracovali termínové merania relatívne] vlhkosti 
vzduchu za rovnaké 20-ročné obdobie [1951—1970].

Zmena relatívnej vlhkosti vzduchu s nadmorskou výškou

Relatívna vlhkosť vzduchu sa s nadmorskou výškou mení. Táto zmena je
e

určená pomerom tlaku vodne] pary e a napätia nasýtenia E [U —— 100%)
E

pri dane] teplote. Všeobecne tlak vodne] pary s nadmorskou výškou klesá, 
rovnako a] napätie nasýtenia, ale ich pokles ]e odlišný v ]ednotlivých častiach 
roka. Napríklad pokles napätia nasýtenia ]e v zime mierne]ší ako pokles 
tlaku vodne] pary, kým v lete ]e to zasa naopak, rýchle]ší, čo zre]me súvisí 
s vyššími teplotnými gradlentmi. Okrem toho v teplom ročnom období treba 
brať do úvahy a] vývo] konvekcie v horách, v dôsledku čoho sa vodná para 
prenáša z oblasti nížin do vyšších horských polôh.

Na základe priemerných hodnôt relatívne] vlhkosti vzduchu z 3 pozorova
cích termínov na obr. 1 porovnávame zmeny relatívne] vlhkosti s nadmorskou 
výškou v ]ednotlivých ročných obdobiach. Možno pozorovať, že celková tenden
cia zmeny relatívne] vlhkosti vzduchu s nadmorskou výškou ]e v porovnáva
ných horstvách približne rovnaká. Priebeh kriviek ďale] ukazu]e, že v Tat
rách sú zmeny relatívne] vlhkosti s výškou pravidelne]šie ako v Alpách, 
a to na]mä v stredných nadmorských výškach [1300—1800 m). Tieto menšie 
rozdiely hodnôt sú determinované vzá]omnou polohou tatranských staníc; 
menšie horizontálne vzdialenosti do určite] miery tvoria súvislý horský verti
kálny profil, na druhé] strane zasa alpské stanice nielenže sú priestorové 
podstatne viac vzdialené, ale sa vyznaču]ú a] značne odlišnými podmienkami
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^ Tab. 2. Mesačné a ročné priemery relatívnej vlhkosti vzduchu (%) v Tatrách podľa pozorovacích termínov o 7., 14,, 21. h.
Priemer za obdobie 1951—1970 ’

Stanica I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Rok Ampli
túda

Liptovský Mikuláš 85 86 84 80 78
7

79
h

82 85 87 87 86 87 84 9
Liptovský Hrádok 87 87 86 83 79 81 83 86 89 90 88 89 86 11
Poprad 85 85 85 83 80 80 80 84 87 89 89 87 84 9
Tatranská Lomnica 88 88 87 83 80 80 84 89 87 87 87 90 86 10
Starý Smokovec 89 89 88 85 81 77 79 88 90 89 91 91 86 14
Štrbské Pleso 80 85 81 79 77 78 79 80 80 80 85 83 80 8
Skalnaté Pleso 71 71 72 75 79 80 79 79 74 68 73 72 74 12
Lomnický štít 76 77 76 80 85 84 82 82 74 71 79 79 79 14

14 h
Liptovský Mikuláš 73 69 59 50 51 55 55 54 54 58 72 78 61 28
Liptovský Hrádok 75 69 60 52 55 58 58 57 57 61 74 84 63. 32
Poprad 74 72 63 53 55 58 56 55 54 58 74 79 63 26
Tatranská Lomnica 71 68 62 56 57 61 61 61 56 58 72 77 63 7
Starý Smokovec 79 75 69 61 62 62 61 65 64 67 81 85 69 8
Štrbské Pleso 78 75 69 64 65 67 66 66 66 69 81 80 70 17
Skalnaté Pleso 72 76 77 74 76 78 79 78 79 77 77 74 76 7
Lomnický štít 76 78 79 88 91 91 90 90 84 76 80 79 84 15

21 h
Liptovský Mikuláš 84 84 78 75 74 78 80 82 83 84 85 86 81 12
Liptovský Hrádok 86 79 82 78 78 80 81 82 84 85 86 87 82 9
Poprad 84 83 82 79 80 79 82 84 84 85 88 86 83 9
Tatranská Lomnica 87 85 83 81 82 85 86 88 85 85 86 90 85 9
Starý Smokovec 9.1 89 88 84 84 81 81 86 88 88 91 91 86 10
Štrbské Pleso 84 85 82 81 81 82 83 83 84 82 86 84 83 5
Skalnaté Pleso 73 73 75 79 82 82 83 82 79 72 74 74 77 11
Lomnický štít 77 78 77 84 88 90 88 87 77 71 80 78 77 19

priemer
Liptovský Mikuláš 81 79 74 68 68 70 73 74 75 76 81 84 75 16
Liptovský Hrádok 83 79 76 71 71 73 74 75 77 78 83 87 77 16
Poprad 81 80 77 72 71 72 73 74 75 77 83 84 77 13
Tatranská Lomnica 82 81 78 73 73 76 77 79 76 77 81 86 78 13
Starý Smokovec 86 84 82 77 76 73 74 80 81 íiH 89 81 10
Štrbské Pleso 81 82 77 75 74 76 76 76 77 77 84 82 78 10
Skalnaté Pleso 72 73 75 76 79 80 80 80 77 73 75 73 76 8
Lomnický štít 77 78 77 85 88 88 87 86 78 73 80 78 81 15



Tab. 3. Mesačné a ročné priemery relatívnej vlhkosti vzduchu (%) vo Východných Alpách podľa pozorovacích termínov o 7.,
14., 21. h. Priemer za obdobie 1951—1970

stanica I II ni IV V VI VII VIII IX X XI XII Rok Ampli
túda

7 h
Lunz am See 85 86 87 86 87 88 89 93 90 91 88 87 88 8
Schockl 74 80 80 76 80 80 75 81 81 77 80 78 78 7
Feuerkogel 75 78 77 80 80 82 82 80 77 71 74 75 78 11
Vlllacher Alpe 76 79 79 85 85 85 82 83 82 76 81 77 81 9
Sonnblick 77 77 78 84 87 89 86 85 78 72 78 76 80 17

14 h
Lunz am See 71 60 52 49 51 54 52 53 53 54 70 77 58 28
Schockl 70 75 74 67 72 76 72 77 81 76 77 75 75 14
Feuerkogel 74 77 77 79 82 84 82 83 78 72 73 74 78 12
Vlllacher Alpe 76 77 78 82 80 82 80 82 80 75 80 76 79 6
Sonnblick 77 78 81 88 90 92 91 91 87 77 79 76 84 16

21 h
Lunz am See 84 83 83 80 81 83 85 88 88 88 86 86 85 8
Schockl 75 81 81 75 81 83 79 84 85 81 81 78 80 10
Feuerkogel 75 78 78 80 82 82 81 81 77 73 74 74 78 9
Vlllacher Alpe 77 80 82 87 88 88 86 87 85 80 81 77 83 11
Sonnblick 77 77 81 88 93 95 94 93 88 76 80 76 85 19

priemer
Lunz am See 80 76 74 71 72 74 75 77 76 78 81 82 76 11
Semmering 78 77 74 72 73 76 74 75 77 79 79 74 76 7
Schockl 73 79 78 79 78 80 80 81 82 78 80 77 79 5
Feuerkogel 75 77 78 80 81 82 82 81 78 72 74 74 78 10
Hahnenkamm 68 73 72 75 77 77 76 76 73 66 67 68 72 11
Patscherkofel 73 75 76 81 80 81 80 80 76 71 73 71 76 10
Vlllacher Alpe 76 79 80 85 84 85 82 84 82 77 81 77 81 9
Sonnblick 77 77 80 86 90 92 90 90 85 75 79 76 83 17
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morfológie povrchu. V ročnom priemere v Tatrách relatívna vlhkosť vzduchu 
s nadmorskou výškou stúpa asi do výšky 1000 m n. m. V Liptovskom Mikuláši 
priemerná ročná hodnota relatívnej vlhkosti bola 75 % a v Starom Smokovci 
81 %. Ďale] relatívna vlhkosť s výškou klesá asi do 1800 m n. m. — Skal
naté Pleso 76 %, potom stúpa — Lomnický štít 81 %. V Alpách možno tiež 
pozorovať určiťý vzrast relatívne] vlhkosti s nadmorskou výškou, a to asi do 
výšky 1400 m n. m. — Lunz am See 76 % a Schockl 79 %. Potom relatívna 
vlhkosť vzduchu klesá asi do výšky 1700 m n. m. a ďale] už relatívna vlhkosť 
stúpa, a to z hodnoty 72 % na Hahnenkamme až na 83 % na Sonnblicku.

V jednotlivých ročných obdobiach (obr. 1) je zmena relatívnej vlhkosti 
s výškou podstatne odlišná ako jej celková tendencia v roku. Na jar a v lete 
hodnoty relatívnej vlhkosti s rastúcou nadmorskou výškou vcelku stúpajú. 
V lete v Tatrách v priemere až o 15 % (72 % v Liptovskom Mikuláši a 87 % 
na Lomnickom štíte] a v Alpách o 16 % (75 % v Lunz am See a 91 % na 
Sonnblicku]. Toto stúpanie relatívnej vlhkosti vzduchu s nadmorskou výškou 
v teplom ročnom období je podmienené predovšetkým intenzívnejším vývojom 
konvektívneho prúdenia vzduchu. V zime hodnoty relatívnej vlhkosti s výškou 
v obidvoch horstvách klesajú, a to v Tatrách z 81 na 78 %, v Alpách zo 79 
na 77 %, čo je zrejme spôsobené vysušovaním vzduchu pri jeho subsidencii 
v zimných anticyklónoch. Na jeseň sú diferencie relatívnej vlhkosti na úpätí 
hôr i na končiaroch vysokých horstiev malé, iba v stredných nadmorských 
výškach (1500—2000 m] pozorujeme rovnako ako vcelku najväčšie rozdiely 
v hodnotách relatívnej vlhkosti vzduchu.

Porovnanie hodnôt relatívnej vlhkosti vzduchu v odpovedajúcich výškových

Obr. 1. Zmena relatívne] vlhkosti vzduchu (%) s nadmorskou výškou (km] na tatran
ských (--------- ) a alpských (------------ ) staniciach v jednotlivých ročných obiobiach

a v roku. Priemer za obdobie 1951—1970.
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pásmach obidvoch pohorí ukazuje, že najmenšie rozdiely sú v najnižších 
a najvyšších polohách, kým vo výškach 1000, resp. 1800 m n. m. sú diferencie 
najväčšie (4—5%). V jednotlivých ročných obdobiach tieto rozdiely sú ná- 
padnejšie. Napríklad v zime, vo výške okolo 1000 m n. m. v spracovanom 
20-ročnom období bola relatívna vlhkosť v Tatrách až o 10 % väčšia ako 
v Alpách, čo bolo zrejme spôsobené rozdielnou zemepisnou šírkou obidvoch 
pohorí. Severnejšia poloha tatranských staníc sa prejavuje v zime v prie
mere asi o 2 °C nižšími teplotami vzduchu ako v odpovedajúcich výškach 
v Alpách. V lete je zasa naopak relatívna vlhkosť vyššia v Alpách ako v Tať- 
rách a to najmä vo vrstve 1300—1400 m n. m. a na končiaroch hôr, čo sú
visí zrejme s celkove mohutnejším vývojom konvekcie v Alpách. Vo výške 
1800 m n. m. bola však relatívna vlhkosť v Taťrách väčšia ako v Alpách (po
rovnanie Skalnatého Plesa a Hahnenkammu], čo iste súvisí s rozdielnymi 
podmienkami morfológie povrchu v týchto polohách.

Vertikálne gradienty relatívnej vlhkosti vzduchu

Presnejší obraz o zmene relatívnej vlhkostí s nadmorskou výškou posky
tujú vertikálne gradienty. Za tým účelom sa vypočítali vertikálne gradienty 
(%/100 m] v troch vrstvách; v Tatrách medzi stanicami Poprad, Starý Smo
kovec, Skalnaté Pleso a Lomnický štít a v Alpách medzi stanicami Lunz am 
See, Schockl, Vlllacher Alpe a Sonnblick (tab. 4].

Rozbor údajov vertikálnych gradientov ukazuje, že v obidvoch horstvách 
majú gradienty určitý denný a ročný chod (tab. 4, obr. 2). Vcelku najväčšie 
gradienty sú o 14. h, čo iste súvisí s denným chodom gradientu teploty 
vzduchu. Výnimkou je iba vrstva medzi Starým Smokovcom a Skalnatým Ple
som, a to najmä v jesenných a v zimných mesiacoch, ako aj vrstva v celom 
priereze medzi Popradom a Lomnickým štítom v zime, kedy sú gradienty 
o 14. h najmenšie. Je pozoruhodné, že v Alpách sa takéto odlišnosti nevysky
tujú. Okrem toho možno vidieť, že najväčšie kladné gradienty medzi Starým 
Smokovcom a Skalnatým Plesom sú v jesenných a v zimných mesiacoch 
(až 2,4 % na 100 m] a najväčšie záporné gradienty v prvej vrstve v jeseni, 
a to medzi Popradom a Starým Smokovcom (—2,8% na 100 m] a medzi Lunz 
am See a Schôcklom (—2,3 % na 100 m). V tretej vrstve sú vcelku naj
menšie gradienty, a to tak v Tatrách, ako aj v Alpách.

V priebehu roka ročný chod gradientov v porovnávaných horstvách je 
veľmi podobný a charakterizuje ho jednoduchý priebeh. V Tatrách je o niečo 
výraznejší ako v .Alpách. V mesiacoch chladného polroka (september až marec] 
je gradient väčší v Tatrách, kým v letných mesiacoch (apríl až august] je; 
naopak, väčší v Alpách. Tieto rozdiely spôsobujú aj o niečo väčší celkový 
gradient v Alpách (—0,3% na 100 m] ako v Tatrách (—0,2% na 100 m). 
V obidvoch oblastiach sú kladné gradienty až 0,2 resp. 0,3 % na 100 m v zim
ných mesiacoch a záporné až —0,9 % na 100 m na začiatku leta. Rovnako sa 
zistilo, že aj teplotné gradienty boli najväčšie v tejto časti roka [2], čo zrejme 
spôsobuje prílev chladného morského vzduchu od oceánu a intenzívnejší vývoj 
konvekcie na začiatku leta.

Vplyv počasia na zmenu vlhkosti s výškou možno do určitej miery pozo
rovať na základe údajov tab. 5. V celej vrstve medzi Popradom a Lomnickým 
štítom vertikálny gradient za cyklonálnych typov počasia je záporný a sú
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časne väčší ako za anticyklonálnych typov. Na druhej strane za anticyklo- 
nálnych typov je vzduch v priemere rovnako vlhký na svahoch 1 na končia
roch horstiev. Najväčšie rozdiely medzi anticyklonálnymi a cyklonálnymi 
typmi počasia sú v zime a v jesennom období. Výrazný pokles relatívnej 
vlhkosti za anticyklonálnych typov na Skalnatom Plese v zime, keď verti
kálny gradient medzi Starým Smokovcom a Skalnatým Plesom je až 2,0 %

Tab. 4. Vertikálne gradienty relatívnej vlhkosti vzduchu (%/100 m) v Tatrách a vo 
Východných Alpách. Priemer za obdobie 1951—1970

Výškový rozdiel
Pozoro

vací
termín

Zima Jar Leto Jeseň Rok

7 h — 1,3 —0,6 0,0 — 0,5 —0,6
Poprad — 14 h —1,5 —2,2 —2,0 —2,8 —2,1
Starý Smokovec 21 h —1,8 —1,6 —0,3 —1,1 —1,2
AH = 315 m priemer —1,5 —1,6 —0,8 —1,6 —1,4

• 7 h 2,4 1,2 0,3 2,3 1,6
Starý Smokovec — 14 h 0,7 —1,5 —2,1 —1,0 —1,0
Skalnaté Pleso 21 h 2,2 0,9 0,0 1,8 1,2
AH = 761 m priemer 1,8 0,2 0,6 1,1 0,6

7 h —0,8 —0,7 —0,4 —0,4 — 0,6
Skalnaté Pleso — 14 h —0,5 —1,4 —1,6 —0,3 —1,0
Lomnický štít 21 h —0,4 —0,6 —0,8 0,0 —0,5
AH = 750 m priemer —0,7 —0,9 —0,9 —0,3 —0,7

7 h 0,4 0,2 0,0 0,7 0,3
Porad — 14 h —0,1 —1,5 — 1,8 —0,9 —1,1
Lomnický štít 21 h 0,3 —0,1 —0,4 0,5 0,1
AH = 1932 m priemer 0,2 —0,5 —0,7 0,1 — 0,2

7 h 1,1 1,0 1,4 1,3 1,2
Lunz am See — 14 h —0,5 —2,5 —2,5 —2,3 —2,0
Schockl 21 h 0,8 0,3 0,4 0,6 0,5
AH = 817 m priemer 0,4 —0,7 0,6 —0,2 —0,3

7 h 0,0 0,2 —0,7 0,0 —0,1
Schockl — 14 h —0,4 —1,3 —0,9 —0,1 —0,6
Vlllacher Alpe 21 h 0,0 —0,9 —0,7 0,0 —0,4
AH = 708 m priemer —0,1 —0,6 —0,5 0,0 —0,3

7 h 0,1 0,0 —0,3 0,7 0,0
Vlllacher Alpe — 14 h —0,1 —0,6 —1,0 —0,3 —0,5
Sonnblick 21 h 0,1 —0,2 —0,7 0,1 —0,2
AH = 966 m priemer 0,0 —0,2 —0,7 0,0 —0,2

7 h 0,4 0,2 0,1 0,7 0,3
Lunz am See — 14 h —0,3 —1,5 —1,5 —1,0 —1,0
Sonnblick 21 h 0,3 —0,2 —0,4 0,2 0,0
AH = 2491 m priemer 0,1 —0,5 —0,6 —0,1 —0,3
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na 100 m v porovnaní s 0,1 % na 100 m za cyklonálnych typov, potvrdzuje 
velký vplyv klesajúcich pohybov vzduchu v zimných anticyklonách na zmen
šovanie vlhkosti vzduchu v stredných nadmorských výškach. V lete a na Jar 
je tendencia zmeny vlhkosti s výškou za anticykllnálnych a cyklonálnych 
typov počasia takmer rovnaká.

Velké zmeny relatívnej vlhkosti s výškou sa pozorovali napr. 8. 12. 1968 
v Tatrách. Podľa termínových pozorovaní bol za anticyklonálnej situácie A 
vertikálny gradient medzi Popradom a Lomnickým štítom 3,0 % na 100 m 
a vo vrstve medzi Starým Smokovcom a Skalnatým Plesom dokonca ešte 
väčší (8,7 % na 100 m]. Túto veľkú vertikálnu zmenu zrejme spôsobilo to, 
že v nižšie položených staniciach za inverzie teploty vzduchu bolo oblačné 
počasie s vysokou relatívnou vlhkosťou (99%), kým vo vrstve nad Skalnatým 
Plesom sa výrazný pokles relatívnej vlhkosti prejavoval v dôsledku subsiden- 
cie vzduchu.

Ročný chod relatívne] vlhkosti vzduchu

Charakter ročného chodu relatívnej vlhkosti vzduchu sa v rôznych nad
morských výškach líši, čo potvrdzujú údaje v tab. 1, 2 a obr. 3. Rozbor týchto 
údajov ukazuje, že vo výškach asi do 1300—1400 m n. m. je ročný chod po
dobný ako na rovinných staniciach. Maximum pripadá na mesiace december

Obr. 2. Ročný chod gradientov relatívne] 
vlhkosti vzduchu vo Vysokých Tatrách me
dzi Popradom a Lomnickým štítom (-------J
a vo Východných Alpách medzi Lunz am
See a Sonnblickom (---------]. Priemer za

obdobie 1951—1970.

Obr. 3. Ročný chod relatívnej vlhkosti 
vzduchu (%] na vybraných tatranských a 
alpských staniciach: Liptovský Hrádok 
(LH), Starý Smokovec (SS), Skalnaté Ple
so [SP], Lomnický štít [LŠ], Lunz am See 
(LS), Hahnenkamm (H), Schockl [S] a 

Sonnblick (SO).
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Tab. 5. Vertikálne gradienty relatívne] vlhkosti vzduchu (%/100 m) v Tatrách za anti
cyklonálnych [A] a cyklonálnych (Cj typov počasia. Priemer za obdobie 1951—1970

Výškový rozdiel Typ
počasia Zima Jar Leto Jeseň Rok

Poprad — Ä 0,6 —1,2 —1,2 —0,8 —0,6
Starý Smokovec c 0,4 —0,8 —1,1 —1,5 —0,6
Starý Smokovec — A 2,0 0,0 —0,4 1,8 0,8
Skalnaté Pleso C 0,1 —0,4 -0,4 0,5 —0,1
Skalnaté Pleso — Ä —0,5 —0,5 —0,8 0,0 —0,5
Lomnický štít C —0,3 —0,8 —0,9 -0,4 —0,5
Poprad — A 0,7 —0,4 —0,7 0,4 0,0
Lomnický štít C 0,0 -0.6 —0,7 —0,3 —0,4

1 II III iV v VI vil VJ IX X Xi Xi

Obr. 5. Ročný chod relatívne] vlhkosti 
vzduchu (% ] v pozorovacích termínoch na 
vybraných tatranských staniciach. Priemer 

za obdobie 1951—1970.

Obr. 4. Závislosť relatívne] vlhkosti vzdu
chu (%) od nadmořské] výšky [km] v 
Tatrách a v Alpách v priebehu roka. Prie

mer za O'bdobie 1951—1970.
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alebo november a minimum na máj, čo značí, že jeho priebeh je vcelku 
opačný vzhľadom na ročný chod teploty vzduchu. Vo vyšších horských po
lohách má tendencia ročného chodu relatívne] vlhkosti podobný charakter 
ako ročný chod teploty vzduchu, s hlavným minimom v januári a s vedľajším 
v októbri. Hlavné maximum možno pozorovať v mesiaci júni. V najvyšších 
polohách — na Lomnickom štíte a na Sonnblicku — je hlavné minimum, 
v októbri a maximum v júni. Tieto odlišnosti v ročnom chode sa vysvetľujú 
najmä vplyvom dynamických činiteľov v horách. Ako sme už spomenuli, 
v lete, za vývoja konvekcie, relatívna vlhkosť s výškou stúpa, kým na jeseň 
a v zime za subsidencie vzduchu v anticyklónach klesá. V stredných nad
morských výškach (1300—1400 m n. m.) ročný chod relatívnej vlhkosti tvorí 
určitý prechod od rovinného typu k vysokohorskému. Vyznačuje sa predo
všetkým nevýrazným priebehom, pričom maximum sa vyskytuje v jesenných 
mesiacoch a minimum v máji. Ako príklad možno uviesť polohu Štrbského 
Plesa a Schockla.

Na základe spracovaného materiálu na obr. 4 znázorňujeme časové i výškové 
rozdelenie priemerných mesačných hodnôt relatívnej vlhkosti vzduchu. V Tat
rách možno vidieť, že takmer do výšky 1500 m n. m. sa vyskytuje vcelku 
vysoká relatívna vlhkosť vzduchu (80 % a viac) v chladnej časti roka, kým 
v letných mesiacoch sú tam podstatne nižšie hodnoty relatívnej vlhkosti 
(75 % a menej). Vo vyšších nadmorských výškach (od 1800 m n. m. nahor) 
možno pozorovať iné rozdelenie relatívnej vlhkosti v priebehu roka. Vyššia 
relatívna vlhkosť (80 % a viac) je predovšetkým v mesiacoch teplého pol
roka, kým v chladnej časti je tu nízka relatívna vlhkosť. Zhruba podobná je 
situácia aj v Alpách, avšak v zimných mesiacoch už nie je taká výrazná ob-

Obr. 6. Ročný chod relatívnej vlhkosti 
vzduchu (%) v pozorovacích termínoch 
na vybraných alpských staniciach. Prie

mer za obdobie 1951—1970. a IV v Vi vil VI iX x x. xií
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lasť vyšších hodnôt relatívnej vlhkosti v nižšie položených polohách ako 
v Tatrách. Na druhej strane však vo vyšších nadmorských výškach (nad 
1800 m n. m.) je v letných mesiacoch veľmi výrazná oblasť vyšších hodnôt 
relatívnej vlhkosti a miestami jej hodnoty dosahujú až nad 90 %.

Denný chod relatívnej vlhkosti vzduchu

Určitý obraz o dennom chode relatívnej vlhkosti vzduchu umožňujú aj 
výsledky termínových meraní relatívnej vlhkosti zo všetkých tatranských 
a z 5 alpských staníc: Lunz am See, Schockl, Feuerkogel, Villacher Alpe 
a Sonnblick. Hodinové hodnoty sa neanalyzovali, pretože neboli k dispozícii 
hygrografické záznamy. Avšak aj na základe údajov z tab. 1 a 2, akc aj 
obrázkov 5 a 6 môžeme posúdiť, ku kťorému typu — rovinnému, resp. nížin
nému, prechodnému alebo vysokohorskému možno uvažované polohy zaradiť 
z hľadiska tejťo charakťeristiky. Podľa liťeraťúry [1], polohy s nadmorskou 
výškou do 1200 m sú zaradené na základe priebehu denného chodu relatívnej 
vlhkosti do typu kotlín a predhorí. Vyššie položené miesta — 1300 až 2000 
m n. m. — sa radia k prechodnému typu a ešte vyššie polohy k vysoko
horskému typu. Takéto rozdelenie je vcelku analogické ako pri analýze roč
ného chodu relatívnej vlhkosti na tatranských a alpských staniciach. Kotli
nový typ tu reprezentujú polohy Liptovský Mikuláš, Liptovský Hrádok a Lunz 
am See s najvyššou relatívnou vlhkosťou v ranných hodinách a s najnižšou 
relaťívnou vlhkosťou v popoludňajších hodinách. K prechodným typom možno 
zaradiť polohy Poprad, Tatranská Lomnica, Starý Smokovec a Schockl, v kto
rých spravidla najvyššia relatívna vlhkosť vzduchu sa vyskyťuje v neskorších 
popoludňajších až večerných hodinách, a to predovšetkým v mesiacoch letného 
polroka a najnižšia znovu okolo 14. h. Vo vyšších horských polohách Štrbské 
Pleso, Skalnaté Pleso, Lomnický štít, Villacher Alpe, Sonnblick a to v priebehu 
celého roka, hodnoty relatívnej vlhkosti sú zhruba vyššie v neskorých po
poludňajších až večerných hodinách, a to v porovnaní s rannými. Je pozo
ruhodné, že na Lomnickom štíte v priebehu celého roka je relatívna vlhkosť 
vzduchu najvyššia v popoludňajších hodinách, čo poťvrdzujú aj hygrografické 
záznamy, podľa ktorých relatívna vlhkosť ťu začína klesať už o 19. h. Z hygro- 
grafických záznamov na Skalnatom Plese však možno presnejšie pozorovať 
dvojiťý denný chod relatívnej vlhkosti s minimami v skorých ranných a po
poludňajších hodinách. Odlišný denný chod relatívnej vlhkosti vzduchu vo 
vyšších horských polohách v porovnaní s kotlinovými spôsobuje prevládajúci 
vplyv dynamických faktorov nad teplotnými. V ranných hodinách sa začína 
vyvíjať konvekcia a vodnú paru vynášajú výstupné prúdy do vyšších výšok. 
Tam sa jej obsah neustále zväčšuje, až dosahuje svoje maximum v neskorých 
popoludňajších až večerných hodinách.

ZÁVER

Rozbor údajov relatívnej vlhkosti vzduchu v oblasti Tatier a Východných 
Älp ukazuje, že relatívnu vlhkosť vzduchu v horách ovplyvňujú nielen cirku
lačné, ale aj rôzne lokálne a okolité morfologické a termodynamické fak
tory. Získané výsledky umožňujú vymedziť v porovnávaných horstvích 3 
charakteristické pásma, pre ktoré je typický určitý ročný a denný chjd re-
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latívne] vlhkosti. Sú to: 1. kotliny, predhoria (600—1200 m n. m.), 2. stredo- 
horské polohy [1300—2000 m n. m.), 3. vysokohorské polohy (nad 2000 m 
n. m.) [1]. Výsledky sú tiež prínosom k poznávaniu vlhkostných pomerov 
v stále viac frekventovaných horských polohách Tatier a Álp z hľadiska 
ich využitia pre bíometeorologické účely.
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FajiHHa MypHHOsa, Maptan OcTpo>KJiHK

BEPTHKAJILHHE H3MEHEHHH OTHOCHTEJIBHOH BJIA>KHOCTM BOSUYXA 
B TATPAX H B BOCTOHHblX AJIBHAX

XapaKTcpncTUKH OTHOCKTejiBHoií Bjia)KHOCTH Boa^yxa ôbijih aHaJiHSHpoBaHbr na 8 qexocjio- 
BauKiix MexeopojiorHtíecKHx CTaniíHHX b oÔJiacxH Taxp h 8 aBCXpnňcKHx b oÔJiacxH Bocxo^íhlix 
Ajibn Ha ocHOBaHHH cpOHHbix H3MepeHHH 3a ÄBa^iíaxHJiexHHH nepHOÄ 1951—1970 rr.

AHajiH3 noKasbiBaex, qxo oxHOCHxejibHaa BJia:«HOCXb Bosjiyxa HSMenaerca c BbicoxoH Haji 
ypOBHeM MopH, npHHCM oômaa xenneHUHa ee HSMeHeHHa b cpasHHBaeMbix ropHbix oôjcacxax 
npHÔJiHSHxejibHO OÄHHaKOBaa. C apyroH cxopOHbi, b oxji,ejibHbix ceaonax H3MeHeHiie oxHOCHxeJib- 
HOH BJiaXCHCJCXH C BblCOXOH BHaHHTeJIbHO OTJIHHaeXCa OT H3MeHeHHH B Cpe^HeM 3a rOÄ. JleXOM 
oxHcx:nxea;bHaH BJia>KHOcxb c Bbicoxoíí Bospacxaex, b Taxpax b cpejineM Ha 15 %, b Ajibnax 
Ha 16 %, qxo CBasano, no Bceň BepOHiHOCTH, c HHxeHCHBHbiM pasBHxneM KOHBCKXHBHbix xeqeHnň 
B03nyxa B xen.noM nepHoae. Shmoíí BejinqHHbi oxHOCHxejibHoň BJia>KHOcxH Bosayxa noHiDKaHDXca, 
B Taxpax c 81 % na 78 %, b Ajibnax c 79 % na 77,%. 3xo noHH>KeHHe oxHocHxejibHoií B.Jia>K- 
HOCXH Bbi3BaHO, BepoHTHO, BbiCbixaHneM B03a,yxa npn ero cyôcnaeHiíHH b 3Hmhhx aHXHUHKJiOHax.

CpaBHeHHe BejmqHH oxHOCHxejibHOH BJiaaíHOCxn Bosayxa na cooxBexcxBeHHbix ypoBHBX b oôenx 
ropHbix oÔJiacxax noKasbisaex, qxo HanMCHbiiiHe Än(^(|>epeHu;HH oÔHapyjKHBaioxca na caMbix 
HHSKHX ypoBHHx H Ha caMbix BbicoKHx, a caMbie ÔojibuiHe i];H^(|)epeHLi;Hn Haôjnoaaioxca Ha Bbico- 
xax 1000 M H 1800 m, qxo csasaHO c pasJinqHbiMH reoMOp<|)OJiorHqecKHMH ycjioBHHMH cpaBHH- 
BaeMbix ypoBHen.

B oômeM BOSÄyuiHOM cjioe (Me>Kay cxaHHHaMH, pacnojio>KeHHbiMH na caMOM hhskom h na 
caMOM BbicoKOM ypoBHBx) BepxnKaJibHbie rpaaHeHXbi oxHOCHxe.JibHOH B.n;a>KHOCXH b Taxpax 
cocxaBJíaiox —0,2 % a b Ajibnax —0,3 % na 100 m. B oôenx oÔJiacxax noJio>KHxeJibHbie 
rpaaHeHTbi HaôjnoaaioxcB: npe>Kzie Bcero shmoh h oxpHuaxejibHbie b xenjioM nepHo^e. CaMbin 
ôoJibinoH rpaflneHX —0,9 %/100 m HaÔJHoaaexca b naqajie Jiexa.

B xeqeHHe roaa oxHOCHxejibHaa BJia^KHOcib Boa^yxa xo>Ke HSMeHaexca c bbicoxoh naa ypOBHeM 
MOpa. AnajiHS noKaabiBaex, qxo npnôjiHBHxexíbHO jio bbicoxbi 1300 — 1400 m h. y. m, roaoBoň 
xo.a oxHOCHxejibHOH BJia>KHOCxH nofloôeH xoay na paBHHHHbix cxaHUHax. MaKCHMyM Bna:«HocxH 
HaÔJnoaaeTca b aexaôpe hjih b Hoaôpe, MHHMMyM b Mae, x. e. ee xoä npoxHBonojioacen roaoBOMy 
xoay xeMnepaxypbí Boaxiyxa. Ha ôoabinnx Bbicoxax xapaKxep roaOBoro xoaa oxHOcnxejibHon
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BJia5KHOCTH MeHHeTCÄ H CTaHOBHTCH nofloÔHbiM lo^OBOMy xojiy xeMnepaxypbi Boaayxa c rjiasHbiM 
MHHHMyMOM B HHBape H BTOpOCieneHHBIM B OKTHÔpe, rJiaBHblň MaKCHMyM HaÔJHOflaeTCH B líIOHe. 
Ha caMBix bhcokhx ypoBHax — na JIomhhiíkom iiíhtc h na SoHHÔJíHKe rjiaBHBíň MHHHMyM 
B OKTHÔpe H MaKCHMyM B HK)He. 3tH OTJIHHHH B rOÄOBOM XOflC OÔtHCHHIOTCH, TJiaBHBIM 06pa30M, 
BJIHHHHeM TCpMOÄHHaMHHeCKHX §aKTOpOB, npeJKÄG BCCľO paSBHTHeM KOHBCKHHH B TCaJIOM
nepHOÄC H cyôcHÄeHiíHeň BosÄyxa b aHTHUHKJionax shmoh h occhbio.

OnpeaeJieHHyio KapxHHy o cyio^HOM xoäc OTHOcHTeJiBHoíi BJiajKHOCTH naM jiaiox peayjitxaxBi
CpOHHBIX HSMepeHHÍÍ Ha Bcex XaXpaHCKHX H HCKOXOpBIX aJIBnCKHX CXaHIÍHBX. Ha OCHOBaHHH 
aHaJiHsa jiaHHBix HaÔJiiOÄeHHÍí mokho oxnecxH paccMaxpHsaeMBie ypOBHH c xo^kh apcHHH sxoň 
xapaKxepHCXHKH k onpeB:e;ieHHOMy xnny: paBHHHHOMy (h;ih npe^ropHOMy), nepexoÄHOMy h bbi- 
coKoropHOMy. IlepBBiH xHn npejtcxaBJfieH cxaHUHBMH: JlHnxoBCKH-MHKyjiam, JlHnxoBCKH-rpaaoK 
H JlyHií-aM'See c caMoň bbicokoh oxHocHxejiBHoň BJiaH<HocxBio yxpoM h, caMOH hhskoh nocjie 
nojiyÄHH. K nepexouHOMy xnny mo^ho oxnecxH cxaHiíHH HonpaÄ, TaxpaHCKa-JIoMHHixa, CxapBiH- 
Cmokobcií h IIIokji, na KoxopBix caMaa sBicoKaa oxHOCHxejiBHaa BJiajKHOCXB oxMeqeHa b nosnHHC 
nocjienojiyÄeHHBie nacBi hjih Bc^epoM h caMan HHSKaH okojio 14 nac. Ha caMBix bbicokhx 
ypOBHHx (CKajiBHaxe-rijieco, JIomhhukh-iuxhx, <I>Hjiaxep'AjiBne, 3ohh6jihk) BJia>KHOcxB b nocjie- 
nojiyÄCHHBie nacBi h BenepOM BBiuie, hcm yxpoM.

Phc.

Phc.

Phc.

Phc.

Phc.

Phc.

1. HsMeHeHHe OXHOCHXe.XBHOH B.JiaH\HOCTH B03Äyxa (%) B SaBHCHMOCXH OT BBICOXBI Han
ypOBHCM MOpH (km) Ha XaXpaHCKHX (--------------- ) H aJIBHHHCKHX (--------------) MexeOCiaHHHHX

no otäcjibhbim speMenaM roaa h b rony. Cpe;iHee aa nepHo^ c 1951 no 1970 ron.

2. Foäoboh xoa rpauncHTOB oxHOCHxejiBHOH BJia>KHOcxH Boaayxa b Bbicokhx Taxpax MeH<jiy
IlonpajiOM H JIomhhiíkhm uixhxom (--------- ) h b Boctohhbix Ajibnax Meniny JlyHU-aM-See

H SoHHÔnHKOM (--------- ). CpenHce sa nepHon c 1951 no 1970 ron.

3. PonoBOH XOÄ oxHocHxejiBHOH BnaaiHocxH Boanyxa (%) Ha neKoxopBix xaxpaHCKHx h bjib- 
hhhckhx MexeocraHiíHHx: JlHnxoBCKH-FpanoK (LH), CxapH-CMOKOBeii (SS), CKajiB- 
Haxe-Hjieco (SP), JIomhhhkh-iiítht (LŠ), Jlynn-aM-See (LS), XaneHKaMM (H), UIoKn 
(S) H 3ohh6jihk (SO).

4. SaBHCHMOCTB OXHOCHXeJIBHOH BJiaHiHOCTH BOSUyxa (%) OT bbicoxbi Han ypOBHeM MOpn

(km) b Taxpax h b Anbnax b xeneHHe rona. Cpennee aa nepnon c 1951 no 1970 ron.
5. FonoBOH xon oxHOCHxejibHOH B.nan<HOCTH Boanyxa (%) b Ha6nK)naeMBie cpOKH Ha iiaSpaH- 

HBix xaxpaHCKHx MexeocxaHUHHx. Cpennee 3a nepnon c 1951 no 1970 xoä- ’

6. FonoBOH xon oxHOCHTe.jiBHOH BJianiHOCTH Bosnyxa (%) B HaÔJiionaeMBie cpoKH na iiaÔpaH- 
HBix ajiBnHHCKHx MexeocxaHiíHHx. Cpennee sa nepHon c 1951 no 1970 ron.

Taôji. 1. CnHCOK MexeocxaHiíHH b Taxpax h Bocxohhbix AjiBnax h hx reorpa^nnecKHe xoopnH-
HaXBI.

TaÔJi. 2. CpenHeMecHHHBie h cpenHeronOBBie BejiHHHHBi oxHOCHxenBHOH BJianiHOCxH Bosnyxa (%) 
B Taxpax b HaÔJnonaeMBie cpOKH b 7, 17 h 21 nacoB. CpenHee sa nepHon : 1951 
no 1970 ron.

Ta6n. 3. CpenHeMecanHBie h cpennerojiOBBie BejinqHHBi oxHOCHxeJiBHOH BnaniHOCXH Boanyxa (%) 
B Bocxohhlix AjiBnax b naÔJiionaeMBie cpOKH b 7, 14 h 21 nacoB. Cpennee sa xepHon 
C 1951 no 1970 ron.

Ta6n. 4. BepxHKaJiBHBie xpanHeHXBi oxHOCHxejiBHOH BJiancHOCXH Boanyxa (%/100 m) b Taxpax 
H B Boctohhbix AjiBnax. Cpennee sa nepnon c 1951 no 1970 ron.

Ta6n. 5. BepxHKajiBHBie rpannenTBi oxHOCHxejXBHOH BJiancHocxH Bosnyxa (%/100 m) b Taxpax 
npH aHXHiíHKJiOHajiBHBix (A) H iíHKJioHajiBHBix (C) XHHax noxoÄBi. Cpennee sa' ne- 
pHoa c 1951 no 1970 ron.

riepeBon a b x o p o b
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VERTICAL CHANGES OF RELATIVE AIR HUMIDITY IN THE TATRA MTS AND IN
THE EASTERN ALPS

On the basis of data ot term measurements of the relative air humidity from *8 
Czechoslovak stations in the Tatra area as well as from 8 Austrian stations in tlie 
Eastern Alps area for the twenty-year periód 1951—1970 the characteristics of air 
humidity in the mountains are analysed.

The analysis shows that the relative air humidity changes according to the altitude 
above sea level, total tendency of its change being approximately the samé within 
the compared mountain region. On the other hand, however, in the individual yearly 
seasons the change of relative air humidity is substantially different with altitude 
when compared with the average per year. In summer, and námely both in the Tatra 
and in the Alps, the relative humidity increases with altitude as much as by 15, or 
also 16 per cent, which evidently connects with the intensive development of con'- 
vective air flow in the warm yearly season. In winter the values of relative air 
humidity decrease, in the Tatra from 81 to 78 per cent and in the Alps from 79 to 
77 per cent. Apparently it is caused by the air being dried up when subsided in winter 
anticyclones.

The comparison of the corresponding values of relative air humidity in different 
altitudinal zones in both the mountain ranges shows that the least differences are 
in the lowest and then in the highest positions, and on the contrary the grPatest 
differences are at altitudes from 1000 to 1800 meires, which apparently connects with 
different orographical conditions of the positions compared.

In the total layer (between the lowest and highest situated stations) vertical gra
diente are in the Tatra — 0.2 and in the Alps —0.3 per cent per 100 metres. Positive 
gradients are above all in winter months and negative in warm season. The greatest 
gradient —0.9 per cent per 100 metres is at the beginning of summer.

In the course of year relative air humidity changes with altitude above sea level, 
too. The analysis shows that at altitudeo approximately up to 1300—1400 metres 
the annual variation is analogical to that in the plain stations. Maximum falls to 
December or November and minimum to May, which means that totally its course is 
contrary in relation to the annual variation of air temperature. In higher positions 
of the mountains the tendency of annual variation of 'relative humidity has an 
analogouts character to the annual variation of air temperature with main minimum 
in January and a subsidiary one in October. The main maximum is observed in June. 
In the uppermost positions — on the Lomnický Štít and on the Sonnblick — the 
main minimum is in October and maximum in June. These differences concerning 
the yearly household are being explained mainly due to thermodynamic factors and 
námely above all due to the development of convectlon in warm season and the 
subsidence of air in anticyclones in winter and in autumn.

A certain image of the daily variation of relative air humidity is enabled by the 
results of term measurements from all the Tatra and from five Alpine stations. On 
the basis of analysis of data we can derive to which type the positions considered 
from the viewpoint of this characteristic can be assigned, to the plain, or also the 
lowland, intermediate or high-mountainous one respectively. The lowland type is 
represented here by positions of Liptovský Mikuláš, Liptovský Hrádok and Lunz am 
See, with the highest relative humidity in morning hours and lowest in afternoDli 
To the intermediate type the position may be assigned as follows: Poprad, Tatranská 
Lomnica, Starý Smokovec and Schockl, in which the highest relative humidity is in 
late afternoon to evening hours and the lowest about 14 hours. In higher mountainous 
positions (Skalnaté Pleso, Lomnický Štít, Villacher Alpe, Sonnblick] the relative air 
humidity is in afternoon to evening hours higher than in morning ones.

Galina M u r í n o v á, Marián Ostrožlík
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Fig. 1. Change of relative air humidity (%) with altitude above sea level (km) in
the Tatra [--------- ) and Alpíne (------------ ) stations in the individual seasons
and in year. Average for the period 1951—1970.

Fig. 2. Annual veH'iation ot the gradients of relative air humidity in the Tatra Mts
between Poprad and the Lomnický Štít Mt (--------- ] and in the Eastern Alps
between Lunz am See and the Sonnblick {------------ ). Average for the period
1951—1970.

Fig. 3. Annual variation of relative air humidity (%] in selacted Tatra and Alpíne 
stations: Liptovský Hrádok (LH), Starý Smokovec (SS), Skalnaté Pleso (SP), 
Lomnický Štít (LŠ), Lunz am See (LS), Hahnenkamm (H), Schockl (S) and 

Sonnblick (SO).

Fig. 4. Dependence of relative air humidity (%) on altitude above sea level (km) 
in the Tatra Mts and the Alps in the course of year. Average for the period 
1951—1970. .

Fig. 5. Annual variation of relative air humidity (%) in observation terms in -selected 
Tatra stations. Average for the period 1951—1970.

Fig. 6. Annual variation ot relative air humidity (%) in observation terms in se- 
lected Alpine stations. Average for the period 1951—1970.

Table. 1. List of stations in the area of the Tatra Mts and the Eastern Alps and their
geographical coordinates.

Table. 2. Monthly and yearly averages of relative air humidity (%) in the Tatra Mts 
by observation terms at 7, 14 and 21 hours. Average for the period 1951—1970.

Table 3. Monthly and yearly averages of relative air humidity (%) in the Eastern Alps 
by observation terms at 7, 14 and 21 hours. Average for the period 1951—1370.

Table 4. Vertical gradients of relative air humidity (%) 100 m in the Tatra Mts and 
in the Eeastern Alps. Average for the period 1951—1970.

Table 5. Vertical gradients of relative air humidity (%) (100 m) in the Tata Mts 
under anticyclonal (A) and cyclonal (C) weather types. Average for the period

1951 — 1970.
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